Pracownia Ochrony Radiologicznej, II rok Chemia Jqdrowa i Radiofarmaceutyki

C6: POCHEANIANIE PROMIENIOWANIA GAMMA
W ROZNYCH MATERIAELACH

CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest zbadanie absorpcji promieniowania gamma, emitowanego ze Zrodla
kalibracyjnego "*’Cs w réznych materiatach.

Metoda pomiaru:

Pomiary absorpcji promieniowania polegajq na zliczaniu liczby czastek przechodzacych w okreslonym
czasie przez absorber. Ostabienie promieniowania przechodzacego przez materie ma charakter
wykladniczy zgodny z ponizsza zaleznosciq
_ - px

I=1,e "™,
gdzie:
Io- natezenie promieniowania przed absorberem,
I - natezenie promieniowania po przejsciu przez absorber,
x- grubo$c¢ absorbera,
u- wspotczynnik absorpcji promieniowania.

W tym wypadku wygodniej jest podawac grubos¢ absorbera jako tzw. gesto$¢ powierzchniowg
wyrazong np. mg/cm-.

Grubosc¢ probki absorbera, dla ktorej natezenie promieniowania spada do potowy wartosci poczatkowej,

nazywamy gruboscia potowkowaq di.

WYKONANIE CWICZENIA

Badane promieniowanie gamma emitowane jest przez zrodlo *’Cs, ktdre emituje kwanty gamma o
energii 661.7 keV (schemat rozpadu '¥Cs przedstawiony jest na rysunku).
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Nalezy wykonac serie pomiarow detektorem rejestrujagcym promieniowanie gamma (Nal) dla
nastepujacych materiatow: otow, cegla, drewno i marmur. W kazdym pomiarze nalezy wyznaczy¢
liczbe zliczen w piku odpowiadajacym rejestracji kwantow gamma o energii 662 keV. Czas
wykonywania pomiaréw dobrac tak by statystyczna niepewnosc¢ liczby zliczen w piku byla zblizona do
1% (lub mniejsza).

Grubos$¢ przeston wyznaczy¢ za pomocg dostepnych przyrzadéw pomiarowych (suwmiarka, linijka),

realistycznie oceniajac niepewnos$¢ pomiaru.

ANALIZA DANYCH

Sporzadzi¢ wykresy zaleznosci liczby zliczen w jednostce czasu (Nj/t) od grubosci przestony (w skali
potogarytmicznej), dla wszystkich materiatéw. Dopasowujac krzywa eksponencjalng (lub linie prosta —
dla wartosci po obliczeniu logarytmu liczby zliczen) wyznaczy¢ liniowy wspdétczynnik pochtaniania
promieniowania gamma o energii 662 keV w kazdym z badanych materiatéw, wraz z niepewnoscia.
Przy dopasowaniu uwzgledni¢ wagi poszczegolnych punktow, wynikajace z niepewnosci pomiarowych.

Na podstawie wyznaczonych wspétczynnikow pochtaniania wyznaczy¢ grubosci potdowkowe badanych
materialow .

Otrzymane warto$ci wspotczynnikéw pochtaniania poréwnac z warto$ciami literaturowymi.

WYMAGANIA

Znajomo$¢ oddzialywania kwantéw gamma z materia.

DODATEK

WSPOLCZYNNIK OSLABIENIA [cm™]
ENERGIA oLoOwW WODA BETON
[MeV]
0.5 1.72 0.097 0.194
0.7 1.12 0.0885 0.167
1.0 0.79 0.0706 0.141
2.0 0.51 0.0493 0.100

Tabela 1: Liniowe wspotczynniki ostabienia promieniowania gamma przez otow i wode
dla wybranych energii promieniowania.

IZOTOP ENERGIA [MeV]
7Cs 0.662
%Co 1.173
1.332

Tabela 2: Energie promieniowania gamma emitowanego przez '*’Cs i ®Co.
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