Pracownia Ochrony Radiologicznej
Cwiczenie 3

Pochtanianie promieniowania gamma w rénych materiatach

CEL CWICZENIA

Celem¢wiczenia jest zbadanie absorpcji promieniowania gamma, emitega zezrodta
kalibracyjnegd’Cs w r&nych materiatacl

METODA POMIARU

Pomiary absorpcji promieniowania polegap zliczaniu liczby cgstek przechodeych w
okreslonym czasie przez absorber. Ostabienie promiemawarzechodzego przez materima
charakter wyktadniczy zgodny z paska zalenoscia

1 (X) =1 [exp(-ulx)
gdzie:

lo- nakzenie promieniowania przed absorber

[(X) - nakzenie promieniowania po praeju przez absorbe
X- gruba¢ absorbera,

L= liniowy wspotczynnik absorpcji promieniowar

Grubas¢ prébki absorbera, dla ktorej gagnie promieniowania spado potowy wartéci

pocztkowej nazywamy grubgria potdwkows dy .

WYKONANIE POMIAROW

Badane promieniowanie gamma emitowane jest prztto 1*'Cs, ktére emituje kwanty gamms
energii 1.7 keV (schemat rozpa'*’Csprzedstawiony jest na rysunku).
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Nalezy wykona& sert pomiarow detektorem rejestgoym promieniowanie gamma (Nal) dla
nastpujacych materiatow: otéw, cegta i drewno. Wzkigm pomiarze naley wyznaczy

liczbe zliczeh w piku odpowiadajcym rejestracji petnej energii kwantow gamma 66%Z ke

Czas wykonywania pomiarow dolreak by statystyczna niepewstdiczby zliczer w piku byta
zblizona do 1% (lub mniejsza).

Gruba¢ przeston wyznaczy za pomog dostpnych przyradow pomiarowych (suwmiarka,

linijka), realistycznie oceniag niepewn&¢ pomiaru.

ANALIZA WYNIKOW

» dla wszystkich badanych materiatow sppizi¢ wykresy zalenosci liczby zliczen w
jednostce czasu {N) od grubdci absorbera. Uwzgtini¢c niepewndci Nift,

 do danych déwiadczalnych dopasowakrzywe eksponencjalne i wyznaczyiniowe
wspotczynnik pochtaniania promieniowania gamma ergin 662 keV w kadym z
badanych  materiatdow, wraz z niepewtie. Przy dopasowaniu uwzglnic wagi
poszczegolinych punktow, wynilkae z niepewnsei pomiarowych,

* na podstawie wyznaczonych wspoiczynnikow pochtdaiabliczye grubdci potowkowe
badanych materiatow,

* wyznaczone wartei wspotczynnikow pochtaniania porowha wartgciami obliczonymi
na podstawie danych dephych w bazie danych:

https://physics.nist.gov/PhysRefData/Xcom/html/xdomml

Masa cegty wynosi 1695 g, masa drewnianego klockzogi 330 g.

Przyj¢, ze sklad chemiczny cegly to gtéwnie Sjhatomiast drewno zawiera gtownie
celuloz (CgH100s)n,

Studenta przysepujacego do wykonywaniaéwiczenia obowizuje znajomas¢ nastepujacych
pojec¢ i zagadniai:

» oddziatywanie kwantow gamma z materi



