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C6: POCHEANIANIE PROMIENIOWANIA GAMMA
W ROZNYCH MATERIALACH

CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest zbadanie absorpcji promieniowania gamma, emitowanego ze Zrodta
kalibracyjnego *’Cs w r6znych materiatach.

METODA POMIARU

Pomiary absorpcji promieniowania polegaja na zliczaniu liczby czastek przechodzacych
w okres$lonym czasie przez absorber. Ostabienie promieniowania przechodzacego przez materie ma
charakter wykladniczy zgodny z ponizsza zalezno$cig

I(x)=1I,-exp(~p-x)

gdzie:

Ir- natezenie promieniowania przed absorberem,

I(x) - natezenie promieniowania po przejsciu przez absorber,
x- grubos¢ absorbera,

u- liniowy wspotczynnik absorpcji promieniowania.

Grubosc¢ probki absorbera, dla ktorej natezenie promieniowania spada do potowy wartosci

poczatkowej nazywamy gruboscia potowkowa di..

WYKONANIE POMIAROW

Badane promieniowanie gamma emitowane jest przez zrodlo '*’Cs, ktére emituje kwanty gamma
o energii 661.7 keV (schemat rozpadu "’Cs przedstawiony jest na rysunku).
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Nalezy wykona¢ serie pomiaréw detektorem rejestrujacym promieniowanie gamma (Nal) dla

nastepujacych materiatow: otéw, cegla i drewno. W kazdym pomiarze nalezy wyznaczy¢

liczbe zliczen w piku odpowiadajacym rejestracji pelnej energii kwantébw gamma 662 keV.

Czas wykonywania pomiaréw dobrac tak by statystyczna niepewnosc¢ liczby zliczen w piku byla

zblizona do 1% (lub mniejsza).

Grubo$¢ przeston wyznaczy¢ za pomoca dostepnych przyrzadéw pomiarowych (suwmiarka,

linijka), realistycznie oceniajac niepewnos¢ pomiaru.

ANALIZA WYNIKOW

dla wszystkich badanych materiatow sporzadzi¢ wykresy zaleznosci liczby zliczen
w jednostce czasu (Nj/t) od grubosci absorbera. Uwzgledni¢ niepewnosci Ni/t,

do danych doswiadczalnych dopasowa¢ krzywe eksponencjalne i wyznaczy¢ liniowe
wspoOtczynnik pochlaniania promieniowania gamma o energii 662 keV w kazdym
z badanych materialéw, wraz z niepewnos$cia. Przy dopasowaniu uwzgledni¢ wagi
poszczegdlnych punktow, wynikajace z niepewnosci pomiarowych,

na podstawie wyznaczonych wspotczynnikdw pochtaniania obliczy¢ grubosci potowkowe
badanych materiatéw,

wyznaczone wartosci wspotczynnikow pochtaniania poréwnac¢ z warto$ciami obliczonymi
na podstawie danych dostepnych w bazie danych:

https://physics.nist.gov/PhysRefData/Xcom/html/xcom1.html

Masa ceglty wynosi 1695 g, masa drewnianego klocka wynosi 330 g.

Przyja¢, ze sklad chemiczny cegly to glownie SiO,, natomiast drewno zawiera glownie
CEIU]OZQ (CGHl()Os)n‘

Studenta przystepujacego do wykonywania ¢wiczenia obowigzuje znajomos¢ nastepujacych
pojec i zagadnien:

oddzialywanie kwantéw gamma z materig


https://physics.nist.gov/PhysRefData/Xcom/html/xcom1.html

